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Q Veréffentlichungen der Anlagenbauer und Verfahrensentwickler sollten
belastbar sein, Wunschvorstellung verunsichern den Kunden und
erschweren dem Kunden die Kommunikation mit den Behorden.

—ck Erfahrungen aus der Sicht des Anwenders PRer g
— |



Anwender / Kunde

Energiebedarf:
Kraftstoff

Warme
abgestufi
= Kilte
Produktions- Betreiber abgestuf

unternehmen yen
Fahrzeugflotten Elektroenergie

Mechanische
Energie

dezentrale - der Tageszeit
Energieversorger - der Jahreszeit
B Problematik der Verfahrensauswabhl ——TE
i- (Bestimmung des Energiebedarfes)
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Anwender / Kunde

Erforderliche
Energie-
trager:

Fliissig

kraftstoff
Biodiesel Produktions-
Diesel unternehmen
Banzin

Zuschlage

fur Krafistoffe
Methanol

dezentrale

lagerfahig Energieversorger
—nr— Suche nach Energietrager

el A

Betreiber
von
Fahrzeugflotten

> g 9 .

Energiebedarf:
Kraftstoff

Wirme
abgestuft

Kalte
abgestuft

Elektroenergie

Mechanische
Energie

- der Jahreszeit



Anwender / Kunde

Vorhandene Benotigte, Energiebedarf:
Energietrager: Energie

{Beispiele) tra g er.
Altol

Kraftstoff

W E

Flissig ahaseii

Kunststoffe kraftstoff Kilte

Reststoffe Biodiesel
Diesel
Benzin

Zuschlage Elektroenergie

. flr Kraftstoffe

:;’:: bile Methanal Mechanische

Alkahol Energie

abgestuft

Klarschlamme

Getreide
Tlﬂ.rh.i:he BGas
Abfélle '

STk g Evaluieren vorhandener Energietrager — <t
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Anwender / Kunde

Nicht jedes Verfahren eignet sich fiir jeden Inputstoff!

ey Output: Bedarf:
.;E:ei.-g'-ﬁ'eln p
Veresiem
by

Altol Fliissig Kraftstoff
Kunststoffe i .

= ~. b Biodiesel Wirme

.,

Reststoffe ™ Diesel abgestuft

-

Benzi i
o " : — ) . f'_r;”[,”_ Kilte
Klarschlamme : e uschldge ik

‘"“*1-.,,‘________,,;-'" fur Kraftstoffe
—

Holzabfille Methanal =
‘ ektroenergie
Stroh Alkohal g

.Il:'s_etr-etdhee Gas L Mechanische
Giille

i Beratungsbedarf |

Anlagenbauer

—TE— Auswahl des Verfahrens L



Anwender / Kunde

Input: Pra- Post- Output: Bedarf:

i rozess: rozess:
Altd| P P Fliissig Kraftstoff
kraftstoff
Biodiesel Warme
Diesel abgestuft

Benzin u
s Kalte
Zuschlage
abgestuft

flr Krafistoffe

Kunststoffe Transport | B _ - § Reinigen
Reststoffe d | 2
Lagern

Klarschlamme

Stroh Lagern Alkohol Elektroenergie

Getreide o s -

Tierische .~. I ! 5 SDEIC“EI'TI
Abfille :

Giille

Gas Mechanische
~ Energie

H
d
1]
p
t
p
Holzabfille r Methanal
0
d
u
k
1

Vorwarmen, ..) Transport

Beschicken

|:l |

Verfahrensentwickler
Anlagenbauer

— T Verfahrenskomplettierung —E

— |
el

h?u--w
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Anwender / Kunde

Input: Pra- Post- Output: Bedarf:

= rozZess. = roZess:
Altol P P Fliissig Kraftstoff

kraftstoff

cte = = Transport - Reinigen \ =
'I-II'I ﬁa ~. Biodiesel Warme
eststoffe - a =
VFrecleln s abgestuft
/ Benzin
\ J :

|Beispiete)

- e Bk Kalte
Kiarschlamme f £Heciiaga abgestuft
[ fiir Kraftstoffe :

2 i Methanol
:::::bfalle Alkohof Elektroenergie
Getreide ! L

Gas Mechanische
Tierische - Energie
Abfille ch Bedar
‘Giille
| Beschicken |

Verfahrensentwickler
Anlagenbauer

IRk Beispiel D eter g
—_|
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Q Deshalb ergeben sich hohe Anforderungen an
die Vertriebsorganisation.

Zusammenfassung

Problematik der Verfahrensauswahl aus Anwendersicht ——



Anfrage
Angebot

Laboranlage { Referenzanlage )
Test der Inputsiofie: Testmaterial
- Zusammensetzung

- Heizwertbestimmung
i Anwender / Kunde

indiiduelie
Feainprojektierung

P— Alleinige Verantwortung des Kunden P—
e (erforderlicher Aufwand fur Anlagenbauer und fir den Kunden)

e
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Laboranlage { Referenzanlage

Test der Inputstoffa:
- Zusammensetzung

- Heizwertbestimmung
-etc. Anwender [/ Kunde

individuelle
Feinprojektierung

Betriebswirtschaftliche und fachliche Kompetenz
individuelle Kundenberatung, Betreuung und Dienstleistung

S Zorick g Dienstleister als kompetenter Mittler L



Schluffolgerungen
T fiir den Vertrieb der Anlagen i



* Aktuelle Markidaten
* Anpassungskosten

Kennwerte
* Inputstoff
+ Qutputstoffe

Betriebswirtschaftliche

und Investitions-
Eckdaten

Anlagenkennwerte

— Effektives Serviceinstrument zur Ermittlung -
— der Wirtschaftlichkeit der Investition
e "



Anlage => Erzeugung von Diesel

Grunddaten zur Anlagenplanung

Bnarhmnngﬁlam'r

Jdahresiiberschufl : 188 | T ELR] Herstellungs-iiosten | Diesel ; o254 [EUR | | Diemed]
verfbgbare Menge:|  3.000.000 | Diesel [ 2 Umsatz Diesoll : 1470 | T EUR]
Invesst pasamt - 5133 [ T EUR]
ROl 7.3 Jabhre
Eingabedaten Input Shredoer-Leich-Frakton (SLF) 58781/ &
Warkautsdatan: Batriebsdaten | Jahr:
Liler Diasal 07,4900 [EUR 1 Verstromung anteilig on |
[
Gl 35
EE-G urwirsa 00 [EUR /KM 9
Inwastdaten Anlage: Materialdaten:
Presis ser Anlage (incl. Int EHM}W [EUR] Katatysator: Koston 2500 [EUR ikg]
incl, int. BHEKW 3. F00.600 "Marbrauch 1,8% I Inpuiliriesige
EusHEzlich Femahredar B0, 000 [EUR] Imputsicff; Shredder-Leicht-Fraktion (FLF)
Bawi-, Montage- +Ing. BL 613450 [ELR] Bohihrmnsinnahme bos Eirkauf | - B0.00] [EUR J Tamns]
Gesamtinvest komplett):  5.133.450 [EUR] Hisirwert (germessen) 27000 wlikg
BHEW (intem): Wassergehall]  5,0%
Leistung (Eigersesam| 20| K &l mimeral Antsia]  50%
Presis 5,000 [EUR] Erschialung Heizwet) B00% iber KOV
Enifill] Heine Verstramung Readtsioff:
1700 Entsorgungsgetdhesn]  B000| [EUR | Tamne]
a
Bl i bskntion BB isiléin! Batriabad alan KDV
- == Beirabslage | 8 250 Tage .24 h
] Bairiehasivnden | nl E.DBUI hla
1 i allg. Daten:
Trais WY

MinersiBishaues?

04708 [EUR I1j

L ZUruck g

VARIO-Invest - Kopfdaten



Warmebedarf zur Erwarmung des Inputstoffes: Shredder-Leicht-Fraktion (SLF)

Spezifische Warme : anteiliges Wasser: anteilige
Bei Erwarmung von 20 auf 240 Grad in 5lunde 10,0%
van bis spezifische Warme : Verdampfungswinme ; s pezifisch
B0% 120% {bezogen aul 1 kg)
" Jkg & Grd spazifiacha
Jkg x Grd spezifische Warmekapazith! Shredder-Leicht E 2580 B
400 BO0 suo] Fraktion (SLF) Warmekapazitat g
| Umrechnung 1J = 0.239 kcal
spezifische Warmekapazitat: Ermittlung Energiebedart: Ermittlung
BO% 120%
c = 9g 143] 118/ keallkg Grd 0,478 kcallkg Grd £37,4033 kcallkg 0,600
| Umrechnung 1kcal = 9965 £ 1kWh
BO%  120,0%
0111 01870048 kWhikg Grd 0,557 kWhikg Grd 626,0748 Whikg 0.000
von 20| bis | 240|GradC
= 220 Grad Erwanmung =5 um B0 Grad um 80
21.018 31.528 n 38 Wikg bei Erwarmung von 1]
Wikg beai Erwarmung von 1 Kg um 220 Grad in 1 1Kg um &0 Grad in 1
Stundé Stufde
0 Kg Inputstoff /s 10% Wassargehalt D.I}|Kg => § % des Inputsiofes 0.0
BO%  120,0%
0 o 0,0 kWWh bei Erwarmung von O Kg 00 0.0 gk bai D0
um 220 Grad kWh bei Erwarmung won 0 Verdampfung von
Kg Wasser um 38 Grad 0 Kg Wiasser
m 0 kWh bel Erwdrmung von 0 Kg um 220 Grad und von
0 Kg Wasser um 80 Grad m
-
Mt BHKW 250 KW Strom VARIO-Invest - Warmebedarf  webenrechnung:
313 kW Wamme 1, Verdampfungswarme Dieseldl
313 kW Uberschull Warme (Elgenbedarf abgezogen) 2. Verdampfungswirme lalchifiichiiger G asantele
davon: 0 kW mittieren Warmebadar Kunde: Mames Firma 3. Riickgewinnung Warma aus dem rickgefGhnem O 8t



ErlSse bzw. Zwischen- ﬁ
Gewinn- und Verlustbetrachtungen Kosten/ | summen
Jahr [EUR]  [EUR] ' quamw
EOoOMBULTIMG
Umsatzerlase xxx Liter Diesel 1. SRS A0 '

J autheorisiener Parner der

Geasamtleistung

Entsorg. Gebilhwon xxx Tennen xxx EUR{ io Restabial o kliKg Helzwart |
wx Tonmen xxx EUR (1o Katalysator 05114
MeLIPBiEa0r UM Prais von o € (g T1.153

-576, 467
21.EE
2.2, 668

Hosten

Kostenarten Ry Gewinn- und Verlustbetrachtunge
flr den Betrieb einer Anlage xxx

1 Teamleiter xax EUR brutio

x Anlagenfahrer xxe EUR Brutta 73680 114,000
Entiorgungskosten sux Tonnen a EUR to Restataffe 276 01| - Erzeugung von Diesel
Entsorgungsgebinren fir ool Abwassara o fm ﬂ'ﬁ!-l
2r3.780 aus Restabfall xxx kJ/Kg Heizwert
Kommunikstion Ferriliberwachung 12 000 'l_l_ﬂ;
Batrishskosten Wartung 247 0508
247.050 Firma
Viersich./Baitr. 13400 13,440 Strasse
Summe Kostenarten 666, 256 PLZ Ot
Eabrishaengabiis T T
ABschreibungen 7 34 -367,340
Sonstiger Aubwand (Zinsen) 45 540 Stand: Dastiam
Ergebn gewihnl, Sesch AMstitigheit 1.242.526
Jtwresiberachuul T dubrusielilivirag I imesm
Herstellungs kosten | Liter Diesel 0,337 CIBRIROE WO oot ey e
Harstelingskosien | Liter Diesal inc, Finanzienngskosten 0,349

VARIO-Invest - Warmebedarf



VARIO - Invest * Aktuelle Marktdaten
* Anpassungskosten

Kopfdaten
Kennwerte Stoffdatentabelle

* Inputstoff Marktdaten

* Outputstoffe Anlagendaten
Investdaten
Massebilanz

Betriebswirtschaftliche Energiebilanz
und Investitions- BHKW Kenndaten RO|

GuV Vorschau Kennwerte
Eckdaten Wahrungstabelle Anpassungsprojekt

A 2 D e A B 2

_ den Kunden,
wie auch fiir den Anlagenanbieter. '

< Zm» Komponenten des VARIO-Invest zur Ermittlung o icame
—um der Wirtschaftlichkeit der Investition

. -‘ i



eine verbindende Platt

Vortrag auf dem Arbeitstreffen der FEE e.V. am 09.03.2006 in Berlin
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